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Programa de   

HIDRÓGENO VERDE: PRODUCCIÓN Y USOS 

 
 
1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR 
 
Hidrógeno verde: producción y usos 
 
2. CRÉDITOS 
 
4 créditos 
 
3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR 
 
1.- Conocer y comprender las posibilidades y alcances del hidrógeno molecular como combustible 
químico y electroquímico sustituyendo los actuales contaminantes de nuestra matriz energética, 
para dispositivos de pequeño y mediano porte. 
 2.- Estudiar y comparar las tecnologías de producción de hidrógeno clásica y moderna para su 
utilización en máquinas térmicas y electroquímicas. Adecuar según uso posterior: electrólisis del 
agua y reformado de combustibles livianos. 
 3.- Estudiar las formas de almacenamiento y transporte de hidrógeno para su uso estacionario 
(tanto doméstico como industrial) y su uso vehicular; hidruros metálicos, liquefacción y compresión. 
 4.- Estudiar los fenómenos electroquímicos que determinan la conversión eficiente de hidrógeno y 
otros combustibles en energía eléctrica. Celdas de combustible PEM 
 
4. METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA 
 

• Horas de clase (teórico): 20 

• Horas de clase (práctico): 

• Horas de clase (laboratorio): 

• Horas de consulta: 4 

• Horas de evaluación:2 

o Subtotal de horas presenciales:26 

• Horas de estudio:30 

• Horas de resolución de ejercicios/prácticos: 4 

• Horas proyecto final/monografía: 

o Total de horas de dedicación del estudiante: 60 
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5. TEMARIO 
 

1) Ciclo de hidrógeno. Tecnologías Power to X 
a. Hidrógeno como vector energético  
b. Integración del H2 con las energías renovables – Tecnologías Power to X 
c.   Métodos de producción de H2  
d. Almacenamiento 
e. Usos: Pilas de combustible PEM 

2) Producción electrolítica de hidrógeno. Electrolisis  
a. Fundamentos de la electrólisis ( voltaje reversible, voltaje termoneutro, eficiencia)  
b. Tipos de electrolisis 
c.  Electrólisis PEM 
d. Dimensionamiento básico 

3) Almacenamiento de hidrógeno  
a. Formas de almacenamiento 
b. Almacenamiento en hidruros metálicos 

i. Caracterización electroquímica curvas EcT 
ii. Caracterización en fase gaseosa curvas PcT 

4) Celdas de combustible 
a. Clasificación 
b. Celdas de combustible PEM 

i. Componentes 
ii. Caracterización electroquímica 

c. Ingeniería electroquímica aplicada 
5) Análisis técnico económico 

 

 
 
6. BIBLIOGRAFÍA 
 

 

Tema Básica Complementaria 

1) Ciclo de hidrógeno. Tecnologías Power to X 1,2  

2) Producción electrolítica de hidrógeno. Electrolisis  3,4,5,6,7,8  

3) Almacenamiento de hidrógeno  3,4,6  

4) Celdas de combustible 8 11,12,13 

5) Análisis tecno económico 9, 10 14,15 

 
6.1 Básica 
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS 
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7.1 Conocimientos Previos Exigidos:  

• Conocimientos de electroquímica básica. 
 
7.2 Conocimientos Previos Recomendados: 

• Conocimientos sobre fenómenos de transferencia de calor y masa, cinética aplicada al 
diseño de reactores. 
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ANEXO A 
Para todas las Carreras 
 
A1) INSTITUTO 
 
Instituto de Ingeniería Química 
 
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO 
 

Semana 1 Tema Ciclo de Hidrógeno (4 hs de clase) 

Semana 2 Tema Electrolisis ( 4 hs de clase). 

Semana 3 Tema Almacenamiento de hidrogeno (4 hs de clase) 

Semana 4 Tema Celdas de combustible (4hs de clase) 

Semana 5 Tema Análisis tecnoeconomico (4hs de clase) 

 
A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN 
 
El curso se dictará de forma presencial. 
 
Aprobación del curso: Asistencia al 80% de las clases teóricas. Cumplida esa condición se debe rendir 
un examen.  
Aprobación del examen: Se debe obtener un porcentaje mayor al 60%. Los estudiantes dispondrán 
de tres períodos para rendir el examen en los períodos ordinarios de Facultad de Ingeniería. Validez 
del curso: 8 meses. 

 
 
A4) CALIDAD DE LIBRE 
 
No se admite. 
 
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR 

 
Cupos mínimos: no 
Cupos máximos: no 
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ANEXO B para la carrera INGENIERÍA QUÍMICA 
 
 
B1) ÁREA DE FORMACIÓN 
 
Plan 2000 
Área 1909  Específicas de Ingeniería Química 
Sub-Área 4721  Ingeniería de Procesos Químicos y Biológicos  
 
Plan 2021 
Área Q1 Específicas de Ingeniería Química  
Área Q2 Sub-Área Q22  
 
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS 
 

Curso: Curso aprobado de Fisicoquímica 104 
 
Examen: Curso aprobado de “H2 verde: producción y usos”. 

 
 
 


