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Bitolas:

4mm – rolos 200m

5mm – rolos 200m

6mm – rolos 200m

8mm – rolos 200m

10mm – rolos 100m

12mm – rolos 50m

Bitolas:

16mm – barras 12m

Bitolas:

4mm – até 60m

5mm – até 25m
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Norma de especificação do FRP
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Norma para projeto de estruturas 
com FRP
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Norma para projeto de estruturas 
Durabilidade
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Norma para projeto de estruturas 
em situação de incêndio
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Classificação e principais parâmetros
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As barras, independente do tipo de reforço e tipo de

resina empregada deve atender algumas propriedades

mecânicas específicas e apresentar durabilidade

satisfatória para a utilização como reforço de estrutura.
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Diâmetro nominal da 

barra (mm)

Área da seção 

nominal (mm2)

Limites de área efetiva da seção transversal (mm2)

Mínimo Máximo

4 12,6 11,8 21,6

5 19,6 18,4 33,7

6 28,3 26,5 48,6

8 50,3 47,3 80,0

10 78,5 74,1 115,1

12 113,1 104,3 148,2

14 153,9 142,9 197,9

16 201,1 188,0 253,5

18 254,5 239,1 315,9

20 314,2 296,6 383,9

22 380,1 358,5 452,0

25 490,9 458,0 567,0

28 615,7 575,7 699,5

32 804,2 730,3 878,2
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Propriedades

Propriedades
Valores mínimos das propriedades mecânicas

GFRP BFRP CFRP AFRP CBFRP

Resistência à tração ft (MPa) Conforme Anexo B 800 800 1400 1400 1000

Resistência à compressão fc (MPa) Conforme Anexo C 300

Resistência ao cisalhamento fv (MPa) Conforme Anexo D 150 150 350 190 190

Módulo de Elasticidade E (GPa) Conforme Anexo B 50 50 130 70 100

Tensão mínima de aderência da barra ao concreto τr de 12 MPa (Conforme Anexo E)

Redução da resistência à tração após a exposição ao meio alcalino Δft (%) não superior a 25% (Conforme Anexo G)

Redução da tensão de aderência ao concreto após a exposição ao meio alcalino em MPa, não superior 10 % (Conforme Anexo G)

Temperatura mínima de transição vítrea de 100°C (Conforme ASTM E1545-11 (2016))

Prática recomendada IBRACON/ABECE – CT303 GT5
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Ensaio de resistência à 

tração e compressão
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Resistência ao meio alcalino

Solução alcalina de

118,5 g de Ca (OH),

0,9 g de NaOH e 24,2

g de KOH em 1 litro

de água deionizada por

um período de 30 dias.
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Classificação e principais parâmetros

Resina termorrígidas

Teor de fibras superior a 75%
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Parâmetros de durabilidade
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➢Efeitos da água

➢Efeitos de cloretos

➢Efeitos de álcalis

➢Efeitos de exposição a raios ultravioletas
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DIMENSIONAMENTO 

ESTRUTURAL
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➢As fibras são testadas em laboratório e apresentam as propriedades iniciais

porém, elas podem mudar ao longo do tempo, por isso deve ser utilizado um

coeficiente redutor:

Dimensionamento segundo a ACI 440-1R-15

𝑓𝑓𝑢 = 𝐶𝐸𝑓𝑓𝑢 ∗

𝜀𝑓𝑢 = 𝐶𝐸𝜀𝑓𝑢 ∗
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∅ 𝑀𝑛 ≥ 𝑀𝑢
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➢CÁLCULO:

• O momento resistente de cálculo é obtido

multiplicando o momento característico por

um fator de redução Ø (coeficiente de

segurança);

Dimensionamento segundo a ACI 440-1R-15
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Authenty Flexão FRP

Software para cálculo de armadura de vigas e lajes armadas com barras de 
fibra

https://www.authenty.com.br/home/product/2

https://www.authenty.com.br/home/product/2
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Resistência ao fogo

700ºC
600ºC
500ºC
400ºC
300ºC

150ºC

Temperatura vítrea 
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Resistência ao fogo
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A S806-12 especifica que a estrutura tenha

60mm de cobrimento para atender 2h de

resistência ao fogo.
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Case Trevisan, 2023
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Estudo propõem diretrizes para o cálculo de estruturas reforçadas com 

FRP em situação de incêndio.
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Ensaios experimentais em lajes
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Case

Viga Pu (kN) Média (kN) Mu (kN*m)
Mrd 

(prática) Mrd (ACI) Mu/Mrd (Pratica) Mu/Mrd (ACI)

V1GFRP8 40,66

38,66 11,6 8,30 5,38 1,21 2,16V2GFRP8 38,91

V3GFRP8 36,41

V1GFRP10 54,73

56 16,8 14,74 8,54 1,14 1,97V2GFRP10 55,64

V3GFRP10 57,63

V1GFRP12 --

69,74 20,92 19,79 11,92 1,06 1,76V2GFRP12 70,17

V3GFRP12 69,31
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Case
Momento atuante de 314,50 kN cm

Para atender a área de fibra é possível armar a

parede com bitola de 4 mm c/ 15 cm, ou utilizar uma

Tela G105 (bitola de 5 mm c/20 cm de

espaçamento)
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Case
Md = 3,14 kN m

Para atender a área de fibra é possível armar a

parede com bitola de 4 mm c/ 15 cm, ou utilizar uma

Tela G105 (bitola de 5 mm c/20 cm de

espaçamento)

Propriedades Mecânicas

GFRP
Ff (MPa) 1000

E (MPa) 49000

Propriedades Mecânicas

Af (mm2/m) 𝜌f 𝜌fb x (cm) MRd (kNm)

91 0,0025 0,0037 0,61 3,67
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Case

Md = 5,87 kN*m

Propriedades Mecânicas

GFRP
Ff (MPa) 1000

E (MPa) 48000

Propriedades Mecânicas

Af (mm2/m) 𝜌f 𝜌fb x (mm) MRd (kNm)

280 0,0040 0,0035 133 10,64

Laje maciça com 12 cm de espessura para carga 

acidental de 2,5 kN/m2.

Para atender a área de fibra foi utilizado

uma barra de 8mm a cada 15cm.
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Case
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Case
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Profº. Dr. Roberto Christ

Engenheiro Civil

Doutor em Engenharia Civil

Coordenador do itt Performance

Professor Pesquisador de Universidad de la Consta - Colômbia

Presidente da ALCONPAT Brasil

Assessor da Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento do Ibracon

rchrist@unisinos.br

51 35908887 – Ramal 3295

51 984255753

rchrist@unisinos.br

51 984255753

Roberto Christ

betochrist

rchrist@unisinos.br

Roberto Christ

betochrist

mailto:rchrist@unisinos.br
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