Aprobado por resolucion N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

;

@)

>

w)

=] : UNIVERSIDAD

= INGENIERIA DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Programa de
Taller de Ingenieria Dirigida por Modelos

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR
Taller de Ingenieria Dirigida por Modelos
2. CREDITOS

8 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

La Ingenieria Dirigida por Modelos (Model Driven Engineering, MDE) es un paradigma de
Ingenieria de Software que jerarquiza el modelado como principal actividad del ciclo de vida.
de un sistema de software (construccidn, mantenimiento, ingenieria inversa, etc.) El
paradigma propone la construccién de modelos (abstracciones) de diferentes aspectos de un
sistema y la transformacién de dichos modelos de forma (semi)automatica.

Varios términos vinculados han surgido a lo largo de los afios, como Computer-Aided
Software Engineering (CASE) en los 90s y, mas recientemente, los términos Low-code y No-
code. Todos ellos persiguen la idea de reducir la codificacién manual de un sistema, a través
de combinar técnicas de desarrollo visual (modelos) con la generacidn de cédigo (un tipo
particular de transformacidn). De esta forma, se apunta a reducir errores en el proceso de
ingenieria de software al aumentar el nivel de abstraccidn en la especificacién del sistema y
posibilitar la verificacién y reuso de los modelos y las transformaciones. Asimismo, se enfoca
en aumentar la productividad reduciendo tiempos de desarrollo a través de mecanismos
automaticos de construccion.

El objetivo de esta unidad curricular es brindar una visién general de MDE describiendo sus
fundamentos, técnicas, y herramientas para su aplicacién practica.

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
* |dentificar la aplicacién de acciones relacionadas con MDE en diversos contextos
* Describir los principios y técnicas basicas de MDE
e Especificar modelos y transformaciones sencillas utilizando herramientas disponibles
e Discutir los beneficios y limitaciones de la aplicacién de MDE
* Elaborar una propuesta de aplicacién de MDE
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La unidad tiene una modalidad de dictado de taller con realizacidn de ejercicios y trabajos de
laboratorio tanto de forma individual como grupal. Habrd entre uno y dos encuentros
semanales que combinaran exposiciones tedricas con trabajo en mdaquina y actividades
grupales. Ademas, se estimulard la investigacion, la lectura de articulos provistos, y la
discusion y reflexion sobre las problematicas presentadas. Se buscara involucrar a los
participantes en discusiones activas, por ejemplo a través de la entrega de ejercicios o
controles de lectura domiciliarios y posterior discusion en clase.

Se desarrollaran proyectos grupales con entregas obligatorias que pondrd en practica los
conceptos vistos en el curso. A cada grupo se le realizara un seguimiento y eventual
evaluacidn por parte de los docentes. Los proyectos grupales seran defendidos. Las entregas
y defensas realizadas durante la asignatura tendrdn un puntaje asignado y un nivel de
suficiencia definido.

Se.incluye una discriminacién de dedicacién en-horas:

* Horas clase (tedrico): 12

* Horas clase (practico): 6

* Horas clase (laboratorio): 8

* Horas consulta: incluidas en tedrico y practico

* Horas evaluacion: incluidas en tedrico (control de lectura, defensas, etc.)

Subtotal horas presenciales: 26
* Horas estudio: 36
* Horas resolucién ejercicios/practicos: incluidas en tedrico

* Horas proyecto final/monografia: 60

Total de horas de dedicacién del estudiante; 122 hs

5. TEMARIO

1. Conceptos bdsicos de MDE: Se presenta en amplitud el paradigma, introduciendo
los conceptos bdsicos que seran profundizados a lo largo del curso,
particularmente:

a. Modelado y desarrollo de software
b. Objetivos de MDE
Elementos basicos de MDE

d. Ejemplos de adopcidn de MDE
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Modelos y Metamodelos: Se profundiza en los conceptos de modelo vy
metamodelo, centrales para la aplicacion del paradigma, particularmente:

a. Lenguajes de modelado de propdsito general y de dominio especifico
b. Definicion de metamodelos: sintaxis (grafica y textual) y semantica

c. Herramientas de soporte al modelado y metamodelado

. Transformaciones: Se profundiza en el concepto de transformaciéon de modelos,
central para la aplicacién del paradigma, particularmente:

a. Clasificacién de enfoques de transformacién
b. Transformaciones de modelo a modelo (M2M)
c. Transformaciones de modelo a texto (M2T)

d. Lenguajesy herramientas para la realizacion de transformaciones

Practica_de MDE: Se presentan aspectos practicos a tener en cuenta para la
aplicacion de MDE en proyectos reales, particularmente:

a. Arquitectura Dirigida por Modelos (MDA)
b. Integracién de MDE al proceso de desarrollo

c. Gestién de modelos (repositorios, evolucidn, calidad)

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
Conceptos basicos de MDE (1)(2) (5)(6)
Modelos y Metamodelos (1)(3) (5)(6)(7)
Transformaciones (1)(4) (5)(6)
Practica de MDE (1) (5)(6)(8)

6.1 Basica

1. Brambilla, Marco; Cabot, Jordi; Wimmer, Manuel (2012). Model-Driven Software

Engineering in Practice. Morgan Claypool. ISBN: 9781608458820. [Recursos
parciales disponibles en la web]

. Schmidt, Douglas (2006). Guest editor’s introduction: Model-Driven Engineering.
IEEE Computer, 39(2):25-31. [Disponible en TIMBO]

Clark, Tony; Evans, Andy (2015). Applied Metamodelling: A Foundation for
Language Driven Development. CoRR abs/1505.00149. [Acceso abierto en la
web]

Czarnecki, Krzysztof; Helsen, Simon (2006). Feature-based survey of model
transformation approaches. IBM Systems Journal, 45(3):621-646. [Disponible en
TIMBO]



Aprobado por resolucion N2113 del CFl de fecha 04.07.2017
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos basicos de desarrollo de software y
modelado de sistemas.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Conocimientos basicos de ingenieria de
software

No incluye la informacién de previaturas. Las unidades curriculares previas serdn definidas
por cada carrera que tome la unidad curricular y seran incluidas en el anexo B.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO
Instituto de Computacién
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a cada tema.
Semana 1 Conceptos basicos de MDE (4 hs)
Semana 2 Modelos y Metamodelos (4 hs)
Semana 3 Transformaciones M2M (4 hs)
Semana 4 Transformaciones M2T (4 hs)
Semana 5 Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 6 Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 7 Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 8 Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 9 Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 10 | Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 11 | Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 12 | Proyecto grupal (Monitoreo 1hs)
Semana 13 | Practica de MDE (2 hs)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Si bien el taller es principalmente grupal, la evaluacién podré realizarse individualmente en
caso de ser necesario. En este caso, se podra determinar la insuficiencia del trabajo de un
estudiante en base a los resultados de las evaluaciones grupales, al seguimiento del grupo
que realizan los docentes y las evaluaciones individuales.

El procedimiento de evaluacién
* Asistencia a clase (10 %)
* Participacion activa en actividades de discusion y ejercicios (20 %)

* Realizacién de trabajos grupales (70 %)

Para la aprobacion final del curso se requiere un minimo de 60% de los puntos en cada parte
y un minimo de 60% en el total.

A4) CALIDAD DE LIBRE
Este curso no adhiere a la Calidad de Libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No tiene
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ANEXO B para las carreras Ingenieria en Computacién (plan 97) y Licenciatura en
Computacion

B1) AREA DE FORMACION

Ingenieria de Software

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Para el Curso: Curso aprobado de Taller de Programacion

Para el Examen: No Aplica
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