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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion

permanente
Asignatura: Robética cognitiva
Modalidad: Posgrado K]
(posgrado, educacion permanente 0 ambas) L
Educacién permanente |:|

Profesor de la asignatura: Bruno Lara (Director del Laboratorio de Robdtica Cognitiva del Centro de
Investigacion en Ciencias de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos).

Profesor Responsable Local:
Dr. Gonzalo Tejera (Grado 4 Efectivo, Instituto de Computacion).

Programa(s) de posgrado: Maestria y Doctorado en Informdtica y Maestria en ciencias cognitivas.
Instituto o unidad: Instituto de Computacién

Departamento o drea: Departamento de Arquitectura de Sistemas

Horas Presenciales: 16
N° de Créditos: 4

Publico objetivo: estudiantes de posgrado interesados en el drea robdética, la inteligencia artificial y las
ciencias cognitivas.

Cupos: Sin Cupos.

Objetivos: El objetivo del curso es dar una comprension profunda y multidisciplinaria a la robdtica
cognitiva a través del desarrollo de conocimientos tedricos y habilidades practicas en la interseccién de la
robética y la cognicién.

Objetivos Particulares:

Los estudiantes comprenderan los antecedentes histdricos y los hitos clave en el desarrollo de la IA,
desde sus primeros conceptos hasta las tecnologias modernas. Seran capaces de identificar los trabajos
pioneros Y las principales contribuciones que han dado forma al campo de la inteligencia artificial.

Los estudiantes aprenderan sobre los diversos paradigmas y enfoques dentro de la I1A, como el
simbolismo, el conexionismo y el aprendizaje profundo. Podran comparar y contrastar las diferentes
escuelas de pensamiento y entender sus respectivas fortalezas y debilidades.

Los estudiantes adquiriran conocimientos basicos sobre las redes neuronales artificiales, incluyendo su
estructura, funcionamiento y aplicaciones. Aprenderan sobre los diferentes tipos de aprendizaje
(supervisado, no supervisado y por refuerzo) y exploraran los modelos de lenguaje grandes (LLMs),
entendiendo cédmo funcionan y sus aplicaciones practicas.

Los estudiantes comprenderan como la IA se integra en las ciencias cognitivas y su papel fundacional en
esta disciplina. Estudiaran la robética cognitiva y los conceptos de cognicidn corporizada y embebida,
desarrollando una vision holistica de como los sistemas cognitivos se implementan en robots.
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Los estudiantes analizaran y discutiran casos practicos de implementaciones de robética cognitiva. A
través de ejemplos concretos, entenderan como los principios tedricos de la robdtica cognitiva se aplican
en la practica y evaluaran el impacto de estas tecnologias en diversos contextos.

Los estudiantes exploraran la teoria del procesamiento predictivo y examinaran ejemplos de su aplicacién
en lalAy la robdtica. Aprenderan cédmo los modelos predictivos pueden mejorar la capacidad de los
sistemas robdticos para anticipar y responder a eventos futuros, mejorando asi su autonomia y eficiencia.

Conocimientos previos exigidos:

- Paralngenieros: Conocimientos avanzados en célculo, dlgebra lineal, teoria de probabilidad y
estadistica. Competencia en al menos un lenguaje de programacion relevante (como Python, C+
+, Java). Conocimiento de estructuras de datos y algoritmos. Fundamentos de inteligencia
artificial, incluyendo técnicas basicas de aprendizaje automatico.

« Para Estudiantes de Ciencias Cognitivas: Conocimientos en procesos cognitivos como
percepcidn, atencién, memoria, lenguaje y toma de decisiones. Familiaridad con teorias y
modelos de la mente humana. Conocimientos basicos de programacion, preferentemente en
Python.

Conocimientos previos recomendados: No tiene.

Metodologia de ensefianza:

Descripcion de la metodologia:

El curso consiste en seis sesiones virtuales de dos horas. Cada sesion tendrd una parte tedrica y una
practica en la que los estudiantes implementaran en simulacion los conceptos vistos en teoria. En cada
sesidn se tendran varios ejercicios consistentes en completar plantillas de cddigo en los lenguajes Python
y C++.

Detalle de horas:
» Horas de clase (tedrico): 12
« Horas de clase (practico): 0
« Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 4
» Horas de evaluacion:
o Subtotal de horas presenciales: 16

o Horas de estudio: 24
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
« Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 60

Forma de evaluacién:
Los estudiantes realizaran un trabajo final individual. Este trabajo es obligatorio y eliminatorio.

Temario:
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1.- Origenes de la IA. Origenes historicos de la Inteligencia Artificial.

2.- Paradigmas de la IA. Escuelas de pensamiento mas importantes dentro de la Inteligencia Artificial.
3.- Introduccion a redes neuronales artificiales. Tipos de aprendizaje. LLMs. Modelos de lenguaje.

4.- La IA dentro de las ciencias cognitivas. La IA como parte fundacional de las ciencias cognitivas. La
robdtica cognitiva, la cognicion. Corporizada y embebida.

5.- Ejemplos e implementaciones de Robdtica Cognitiva.

6.- Procesamiento Predictivo. Teoria y algunos ejemplos de lo que se conoce generalmente como
Procesamiento predictivo.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Inicia 21 de octubre
Horario y Salén: Lunes y miércoles de 18 a 20 - Sala virtual Zoom

Arancel:
No corresponde

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente:
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