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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Codigos para correccion de errores
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacién permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente []

Profesor de la asignatura ': Dr. Gadiel Seroussi, Grado 5, InCo / lIE
(titulo, nombre, grado o cargo, instituto o institucion)

Profesor Responsable Local '
(titulo, nombre, grado, instituto)

Otros docentes de la Facultad: Dr. Alvaro Martin, Grado 4, InCo (responsable PEDECIBA)
(titulo, nombre, grado, instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado: Maestria y Doctorado en Informatica, PEDECIBA.

Instituto o unidad: InCo /lIE

Departamento o area:  Ncleo de Teoria de la Informacién

Horas Presenciales: 26
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Estudiantes de Informética y de ingenieria eléctrica

Cupos:  Notiene

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos:

El objetivo académico de esta unidad curricular es que el estudiante conozca las bases mateméticas de
codigos algebraicos para correccion de errores y sea capaz de utilizarlas para la implementacion de
sistemas de codificacion y decodificacion. Estos codigos permiten la comunicacion y almacenamiento de

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http://www.fing.edu.uy



N Facultad de Ingenieria
~ ‘ Comision Académica de Posgrado

INGENIERIA

A0 AVEINOVA

datos en canales y medios imperfectos o ruidosos, que introducen errores en los datos. Se hallan en uso
corriente en practicamente todo sistema moderno de comunicaciones o almacenamiento digital.

Conocimientos previos exigidos:
Nociones bésicas de algebra lineal. Nociones de sistemas digitales y programacion. Nociones basicas de
teoria de la probabilidad.

Conocimientos previos recomendados:
Nociones bésicas de algebra moderna (grupos, anillos, cuerpos).

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

Se daran seis clases tedricas de 3 horas cada una (18 horas) y dos clases de practico, de dos horas cada una (4
horas). Se tomaran dos pruebas parciales escritas de 2 horas de duracién cada una (4 horas). Se estiman unas 95
horas de dedicacion personal del estudiante (incluyendo horas para estudio y repaso del material tedrico/practico,
junto con las horas para programacion y elaboracion de informe en el proyecto de evaluacion final).

Detalle de horas:
e Horas de clase (tedrico): 18
o Horas de clase (préactico): 4
e Horas de clase (laboratorio): 0
o Horas de consulta: 0
o Horas de evaluacion: 4
o Subtotal de horas presenciales: 26
e Horas de estudio: 25
o Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
e Horas proyecto final/monografia: 70
o Jotal de horas de dedicacion del estudiante: 121

Forma de evaluacion:
[Indique la forma de evaluacién para estudiantes de posgrado, si corresponde]

La evaluacion consistira en la realizacion dos pruebas escritas y un trabajo final. Las pruebas escritas tendran una
duracion de dos horas cada una y serén de aprobacion obligatoria para poder acceder a la realizacion del trabajo
final. Cada prueba vale 10 puntos y se aprueba con un minimo de 6 puntos. El trabajo final vale 80 puntos y se
aprueba con un minimo de 50 puntos. La aprobacion global del curso se alcanza aprobando las tres instancias de
evaluacion y la nota se determina en funcién del puntaje total acumulado.

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:
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1. Introduccion. El canal g-ary simétrico. Decodificacion por mdaxima
verosimilitud.

Correcciodn de errores, deteccion de errores, correccion de borraduras.

2. Cédigos lineales. Matrices generadoras y de verificacion de paridad.
Decodificacion por sindrome. Codigos de Hamming.

3. Introduccién a los cuerpos finitos. Nociones basicas, representaciones
concretas, polinomios, raices. Polinomios irreducibles. Elementos primitivos.

4. Cédigos de correccion de errores dobles. Decodificacion algebraica.

Cotas de los parametros de un codigo. Cota Singleton; codigos MDS. Cota de

empaquetado de esferas; codigos perfectos. Cota de Gilbert-Varshamov. Cotas

asintoticas

6. Cddigos Reed-Solomon. Coddigos Reed-Solomon generalizados (GRS).
Meétodos y circuitos de codificacion Decodificacion de codigos GRS mediante el
algoritmo de Euclides. Algoritmo de decodificacién de Berlekamp-Massey.

7. Codigos derivados y relacionados a Reed-Solomon. Codigos BCH vy
alternantes como como subcodigos de codigos GRS. Codigos concatenados.

8. Aplicaciones. Coddigos para sistemas de almacenamiento distribuido.
Decodificacion local y global. Cédigos producto. Codigos para CD/DVD.

|9}

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Basica

1. Introduction to Coding Theory. Ron Roth. New York: Cambridge
University Press. ISBN: 0521845041. 2006.

Complementaria

2. Algebraic Coding Theory. E.R. Berlekamp. Second Edition. Laguna Hills,
California: Aegean Park Press. ISBN: 0894120638. 1984.

3. Theory and Practice of Error-Control Codes. R.E. Blahut. Massachusetts:
Addison-Wesley, Reading. ISBN: 0201101025. 1983.

4. The Theory of Error-Correcting Codes. F.J. MacWilliams, N.J.A. Sloane.
North-Holland, Amsterdam. ISBN: 0444851933. 1977.

5. The Theory of Information and Coding. R.J. McEliece. Cambridge:
Cambridge University Press. ISBN: 0521302234. 1984.
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