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Programa de
HORMIGON ESTRUCTURAL 1

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Hormigon estructural 1

2. CREDITOS

11 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Dirigida al conjunto de estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil. Se centra en el disefio
en Estado Limite Ultimo (ELU) de los elementos estructurales mas sencillos y habituales
de hormigdon (losas, vigas, pilares y cimentaciones). A su vez se brindaran
recomendaciones basicas de predimensionado, y de disefio para Estado Limite de
Servicio (ELS). Cada tema se dara abarcando tres enfoques complementarios: los
aspectos conceptuales y tedricos basicos, la aplicacion segun la normativa actual, y los
detalles y disposiciones constructivas para su materializacion.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria semanal sera de 5 horas (3 de clases tedricas y 2 de practico) durante
las 15 semanas del semestre. Se espera una dedicacidon complementaria del estudiante
de 6 horas semanales de trabajos y estudios domiciliarios.

Ademas, si se requiere la participacion de los estudiantes en actividades, indicar como es
dicha participacion. A modo de ejemplo: presentaciones, realizacion de trabajos,
monografias, practicas de laboratorio, informes, visitas, etc.

5. TEMARIO

1- Introduccion al hormigon estructural.

2- Método de los estados limite.

3- Principios generales de calculo bajo solicitaciones normales.
4- Introduccion al disefio. Normas.

5- Flexién pura en vigas simplemente armadas.
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curvatura.
7- Vigas doblemente armadas.
8- Fuerza Cortante.
9- Anclajes y empalmes de armaduras.
10-Vigas placa - armado a flexion.

11-Introduccion a Losas. Métodos simplificados de calculo.

12-Introduccidn a la flexibn compuesta.

13-Traccion con pequenas excentricidades. Tensores.
14-Flexion compuesta con grandes excentricidades. Teorema de Ehlers.
15-Compresién con pequefas excentricidades y armado simétrico. Presoflexion

esviada.

16-Pandeo en pilares aislados de hormigdon armado.

17-Cimentaciones: Zapatas y cabezales.
18-Introduccion al hormigon pretensado.

6. BIBLIOGRAFIA
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Analisis del proceso de carga y rotura en vigas a flexion. Relacién momento-

Tema

Basica

Complementaria

1. Introduccion al hormigon estructural.

(1)(2)(3)(4)

(5)(6)(8)

2. Método de los estados limite.

(1)(2)(3)(4)

(8)

3. Principios generales de calculo bajo solicitaciones
normales.

(1)(2)(3)(4)

(8)

4. Introduccion al disefo. Normas.

(1)(2)(3)(4)

(8)

5. Flexion pura en vigas simplemente armadas.

(1)(2)(3)(4)

(8)

6. Analisis del proceso de carga y rotura en vigas a
flexién. Relacion momento- curvatura.

(1)(2)(3)(4)

8
(8)

7. Vigas doblemente armadas.

(1)(2)(3)

(8)

8. Fuerza Cortante.

(1)(2)(3)

(8) (9)

9. Anclajes y empalmes de armaduras.

10. Vigas placa - armado a flexion.

(1)(2)(3)

11. Introduccion a Losas. Métodos simplificados de
calculo.

(4)
(4)
(1)(2)(3)(4)
(4)
(1)(2)(3)(4)

(8)
(8)
(8)

12. Introduccion a la flexion compuesta.

(5)(6)

13. Traccion con pequefas excentricidades.
Tensores.

(1)(2)(3)(4)
(1)(2)(3)(4)

(5)(6)

14. Flexiébn compuesta con grandes excentricidades.
Teorema de Ehlers.

(1)(2)(3)(4)

(5)(6)

15. Compresion con pequefias excentricidades y
armado simétrico. Presoflexion esviada.

(1)(2)(3)(4)

(5)(6)(8)

16. Pandeo en pilares aislados de hormigén
armado.

(1)(2)(3)(4)

(5)(6)(8)
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17. Cimentaciones: Zapatas y cabezales. (1)(2)(3)(4) (5)(6)(9)
18. Introduccion al hormigon pretensado. (1)(2)(3)(4) (5)(6)(9)
6.1 Basica

1) JIMENEZ MONTOYA, Pedro, GARCIA MESEGUER, Alvaro, MORAN CABRE,
Francisco. Hormigon Armado. 15a Edicién. Ed. Gustavo Gili. 2010.

2) CALAVERA, José. Proyecto yCalculo de Estructuras de Hormigdén Armado. (Vol.
1y 2). 2a Edicion. Ed. Intemac. 2011.

3) EHE 08 - Instruccion de Hormigon Estructural. Comision Permanente del
Hormigdn, Ministerio de Fomento. 2008.

4) Cobdigo Estructural 2021 Anejo 18, Real Decreto 470/2021, Boletin Oficial
Espanol, Espafa, 2021.

6.2 Complementaria

5) LEONHARDT, Fritz, MONNIG, Eduard. Estructuras de hormigén armado (Tomos
1y lll). 2" Edicion. Ed. El Ateneo. 1993.

6) UNIT 1050:2005 - Proyecto y ejecucion de estructuras de hormigdén en masa o
armado. Instituto Uruguayo de Normas Técnicas. 2005.

7) fib Model Code 2010. Model Code for Concrete Structures. fib Bulletins 65 and
66. Federation internationale du beton (fib). 2012.

8) Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdon. Comité Europeo de
Normalizacién. 1993.

9) ACHE. Monografia M-6 - Método de bielas ytirantes. Revistas cientificas y de
divulgacion especializadas.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Fundamentos de Resistencia de Materiales,
Teoria de elasticidad, conocimientos de propiedades de materiales y ensayos de los
mMismos.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: conocimientos basicos de Construccion.
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ANEXO A
Para todas las carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Estructuras y Transporte

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Tema 1: Introduccion (1.5 horas de clase).

Semana 1 Tema 2: Principios generales de calculo (1.5 horas de clase).
Practico (2 horas)

Semana 2 Tema 2 (3 horas). Practico (2 horas)

Semana 3 Tema 3: Flexion pura (3 horas)Practico (2 horas)

Tema 3: Flexion pura (1.5 horas).

Tema 4: Cortante (1.5 horas). Practico (2 horas)
Semana 5 Tema 4: Cortante (3 horas). Practico (2 horas)

Tema 5: Proceso de rotura (1.5 horas)

Tema 6: Anclaje (1.5 horas). Practico (2 horas)

Semana 7 Tema 6: Anclaje (3 horas). Practico (2 horas).

Semana 8 Tema 7: Losas 3 horas). Practico (2 horas).

Semana 9 Tema 7: Losas (3 horas). Practico (2 horas)

Semana 10 | Tema 8: Flexiéon compuesta (3 horas). Practico (2 horas)
Tema 8: Flexion compuesta (1.5 horas).

Semana 4

Semana 6

Semana 11 Tema 9: Pilares (1.5 horas). Practico (2 horas)
Semana 12 Tema 9: Pilares (1.5 horas). . |

Tema 10: Método de los estados limite (1.5 horas). Practico (2horas)
Semana 13 Tema 10: Método de los estados limite (1.5 horas).

Introduccion al disefio y normas (1.5 horas). Practico (2 horas)
Semana 14 | Tema 11: Cimentaciones (3 horas). Practico (2 horas)
Semana 15 | Tema 12: Pretensado (1.5 horas). Consulta. (3.5 horas)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los estudiantes seran evaluados mediante dos pruebas parciales teorico-practicas, que
sumaran 100 puntos en total.

De los resultados obtenidos surgen tres posibilidades:
1- Exoneracion de la asignatura (obteniendo 60 puntos o mas).
2- Suficiencia en el curso (obteniendo 25 puntos o mas, y menos de 60), que habilita

Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Reptiblica - Julio Herrera y Reissig 565 - C.P. 11.300
Tel: (598) 2714 2714 - www.fing.edu.uy - Montevideo, Uruguay




FACULTAD DE Formato Aprobado por resolucion N°113 del
INGENIERIA CFI de fecha 04.07.2017

‘ ‘ UDELAR

a rendir examen.
3- Insuficiencia en el curso (obteniendo menos de 25 puntos), por lo cual reprueba,
debiendo reinscribirse en el curso.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Esta asignatura admite examen en Calidad de Libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no tiene
Cupos maximos: no tiene

Aprobado por el Consejo en fecha: 8/7/2025
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