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Programa de
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Instrumentacién Industrial

2. CREDITOS

8 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Familiarizar al estudiante con los diversos componentes de los sistemas de control, los
principios de funcionamiento, los criterios de seleccion y sus aplicaciones en las distintas

industrias.

Dar a conocer al estudiante la terminologia, los conceptos, procedimientosy célculos usados
por los ingenieros y técnicos para analizar, seleccionar, especificar y mantener los
componentes de un sistema de control.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se dictaran 4 horas de clase por semana, no existiendo una distribucion precisa entre tedrico
y préctico, ya que la misma depende de la tematica tratada. En términos generales, se estima
un 70% de estas horas dedicadas a clases tedricas y un 30% a clases practicas (dentro de las
cuales se incluyen clases expositivas y de consulta). A su vez se espera una dedicacion no

presencial de 4 horas por parte de los alumnos.

Se buscara complementar estas actividades con visitas a plantas industriales o experiencias
de laboratorio demostrativas para los estudiantes siendo siempre su participacién opcional.
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5. TEMARIO

1. Introduccion
1.1. Conceptos y terminologia bésicos asociados a control.
1.2.  Tipos de control.
1.3.  Ejemplos de sistemas de control.

2. Instrumentacion
2.1.  Caracteristicas de los instrumentos de medida.
2.2. Medicién de presion.
2.3. Medicién de caudal.
2.4. Medicién de nivel.
2.5. Medicién de temperaturas.
2.6.  Otras variables fisicas y quimicas.

3.  Sistemas de actuadores
3.1. Actuadores neumaticos e hidraulicos.
3.2. Valvulas.
3.3. Sistemas de actuacién mecanica y eléctricos.

4. Acondicionamiento y procesamiento de sefiales
4.1. Acondicionamiento para sensores.
4.2. Amplificadores, filtros, etc.
4.3. Interferencias.
4.4. Protocolosy lenguajes de comunicacion.

5. Teoria de control.
5.1. Controladores.
5.2. Control de procesos discretos.
5.3. Control de procesos continuos.
5.4. Introduccién al modelado de sistemas fisicos.
5.5.  Funciones de transferencia y transformada de Laplace.

5.6. Métodos de andlisis.

6. BIBLIOGRAFIA
Tema Basica | Complementaria
Introduccién (1) (4)(5)(6)
Instrumentacién (1) (4)(5)
Sistemas de actuadores (1) (4)(5)(6)
Acondicionamiento y procesamiento de sefiales (2) (4)(5)(6)
Teoria de control (3) (5)(6)
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6.1 Basica

1. Creus, Antonio (2010). Instrumentacion Industrial. México: Alfaomega Grupo
Editor.

2. Pallas Ramon (2003). Sensores y Acondicionadores de sefial. Espafia: S.A.
Marcombo.

3. Ogata IKatsuhiko (2010). Ingenieria de control moderna. Espafia: Person
Fducacién S.A.

6.2 Complementaria

4. Figliola Richard (2008). Mediciones Mecdnicas Teoria y Disefio. México:
Alfaomega Grupo Editor.

5. Kuphaldt Tony (2015). Lessons in Industrial Instrumentation.
6. Bolton William (2013). MECATRONICA. México: Alfaomega Grupo Editor.

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Conocimientos basicos de: electricidad, mecanica,
termodinamica y mecanica de los fluidos.

2.2 Conocimientos Previos Recomendados: Conocimientos de electrotécnica,
transferencia de calor y masa, instalaciones hidrdulicas y maquinas para fluidos.
Conocimientos de mecénica del sélido asi como de procesos industriales.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccion Industrial - IMPI.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Introduccion

Semana 2 Instrumentacion. Caracteristicas de los instrumentos de medida.
Semana 3 Instrumentacién. Medicién de presidon. Medicion de caudal.
Semana 4 Instrumentacion. Medicion de nivel. Medicién de temperaturas.
Semana 5 Instrumentacion. Otras variables fisicas y quimicas.

Semana 6 Sistemas de actuadores. Actuadores neumaticos e hidraulicos.

Semana 7 Sistemas de actuadores. Valvulas.

Semana 8 Sistemas de actuadores. Sistemas de actuacién mecdnica y eléctricos.
Semana 9 Acondicionamiento y procesamiento de sefiales. Acondicionamiento para

sensores.

Acondicionamiento y procesamiento de sefiales. Amplificadores, filtros, etc.
Semana 10 .

Interferencias.

Acondicionamiento y procesamiento de sefiales. Protocolos y lenguajes de
Semana 11

comunicacion.

Semana 12 | Teoria de control. Controladores. Control de procesos discretos.

Semana 13 | Teoria de control. Control de procesos continuos.

Teoria de control. Introduccion al modelado de sistemas fisicos. Funciones

Semana 14 .
¢ @ de transferencia y transformada de Laplace.

Semana 15 | Teoria de control. Métodos de andlisis.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién consistira en dos parciales escritos, tedrico-practico, de 50 puntos cada uno. Se
podran considerar tareas complementarias como son: practicas de laboratorio, cuestionarios,
exposiciones o visitas, las cuales, en caso de dictarse sumaran un maximo de 10 puntos extras
sobre el obtenido en los parciales.

Si el resultado final es mayor o igual a los 60% puntos del total, se exonera de forma total el
examen y se aprueba la unidad curricular. Si el puntaje es mayor o igual a 25% y menor a 60%
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del total, se debera rendir examen. Si el puntaje es menor al 25% del total, se reprueba la
unidad curricular.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Los estudiantes podran acceder a la calidad de libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

No existen cupos.
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ANEXO B para las carreras Ingenieria Industrial Mecanica e Ingenieria Naval
B1) AREA DE FORMACION

Control e Instrumentacion

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso:
Electrotécnica 2 (Curso)
Comportamiento Mecénico de Materiales 1 (Curso)
Elementos de Mecdnica de los Fluidos (Examen)
Fisica Térmica (Examen)

Examen:
Instrumentacion Industrial (Curso)
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ANEXO B para la carrera de INGENIERIA QUIMICA

B1) AREA DE FORMACION

Ingenieria de Procesos Quimicos y Bioldgicos

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Electrotécnica I (FING 2108, examen)
Termodinamica Aplicada a la Ing. de Procesos (FING Q21, examen)
Fendmenos de Transporte en Ing. de Procesos (FING Q22, examen)
Mecénica Aplicada (FING Q73, curso)

Examen: Instrumentacion Industrial (curso)
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