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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Hidrologia Isotépica (Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea:
Mébdulo 6)

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado E

(posgrado, educacion permanente 0 ambas) ..
Educacién permanente E

Profesor de la asignatura ': Dra. En Cs. Geoldgicas Maria del Sol Manzano, Universidad Politécnica de
Cartagena, Espafia.

Profesor Responsable Local ': M.Sc. Ing. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA
Otros docentes de la Facultad: NC

Docentes fuera de Facultad: Dra. en Quimica Elena Alvareda, Dto. del Agua, CENUR LN, UdelaR,
Uruguay (CV en: https://exportcvuy.anii.org.uy/CvEstatico/?
urlld=f347deb4433198ff0476ab1c24ebab05b31df4f62c2db516b95fa32145a879ee6592bf6305a0a464991¢c
73d60472dfdc8d1fa0b07a6b882559f7af2bb59fe84c&formato=pdf&convocatoria=21).

El CV de Maria del Sol Manzano se envia adjunto por correo electrénico.

Programa(s) de posgrado: Programa de Posgrado en Ingenieria Mecénica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o area: Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 2

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales vinculados al agua subterranea

Cupos: Maximo 30 participantes.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccién. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)
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Objetivos: Proporcionar una formacion en los fundamentos de la isotopia aplicada al ciclo hidrolégico,
abarcando el uso de isétopos estables y radioactivos en la caracterizacion de aguas subterraneas. Se
estudian sus propiedades, abundancias y aplicaciones en la identificacién de zonas y tasas de recarga,
procesos de mezcla y evaporacion, aguas jovenes y paleoaguas, fuentes de contaminacion y procesos
hidrogeoquimicos. Asimismo, se analizan las aplicaciones de isétopos radioactivos en la estimacion de
tiempos de transito y residencia, la evaluacién de la recarga y la cuantificacion de descargas de aguas
subterraneas, integrando teoria, bases de datos internacionales y ejemplos practicos para la gestion
hidrogeologica.

Conocimientos previos exigidos: Poseer titulacion universitaria, la cual debera acreditarse al presentar
la solicitud de inscripcion. Los estudiantes del Ultimo afio de carrera podran participar en los modulos o en
el CHHS completo, pero en este Ultimo caso, para la expedicién del certificado correspondiente deberan
obtener previamente el titulo académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base fisico quimica y matematica, asi como
nociones de geologia.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcién de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcidn de la metodologia: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duracion c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o
problemas durante todo el curso.

[Obligatorio]

Detalle de horas: 30
o Horas de clase (teérico): 28
« Horas de clase (practico): integradas al teérico
e Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 0
o Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 30

o Horas de estudio: 10
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
o Jotal de horas de dedicacion del estudiante: 40

Forma de evaluacion: Examen

Temario:

Principios basicos de Hidrologia isotépica: Fundamentos de isotopia. Isdtopos estables e isdtopos radio-
activos; fundamentos generales. Utilidades generales de los isétopos ambientales en hidrologia subterra-
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nea. Introduccion a las bases de datos de isotopos en el ciclo hidrico del Organismo Internacional de
Energia Atdmica. Isdtopos estables mas usados en hidrologia subterranea: Oxigeno 18 y deuterio de la
molécula de agua; nitrogeno 15 y oxigeno 18 del nitrato disuelto; azufre 34 y oxigeno 18 del sulfato di-
suelto; carbono 13 del carbono inorgénico disuelto; helio 4; otros. Origen, propiedades y abundancias.
Aplicaciones principales en hidrogeologia: Identificacion de zonas y tasas de recarga; identificacion de
proceso de mezcla y evaporacion; identificacion de aguas jovenes y paleo-aguas; identificacion de fuen-
tes y procesos de contaminacién urbanas, agricolas, mineras; identificacion de procesos hidrogeoquimi-
cos modificadores; otros.

Isétopos radioactivos mas usados en hidrologia subterranea: tritio de la molécula de agua, helio 3 y rela-
cion tritio/helio 3; carbono 14 del carbono inorganico disuelto; radén 222; cloro 36; otros. Origen, propie-
dades y actividades. Aplicaciones principales en hidrogeologia: Estimacion de tiempos de transito y resi-
dencia; evaluacion de la recarga; identificacion y cuantificacion de descargas de aguas subterraneas a
rios, lagos y mares; identificacion de procesos hidrogeoquimicos y de mezcla; otros.

Bibliografia:

Hidrogeologia. Conceptos Basicos sobre Hidrologia Subterranea - Comisién Docente del Curso
Internacional de Hidrologia Subterrénea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 09/11/2026 a Viernes 13/11/2026.
Horario y Salon: 9:00 a 12:15 y de 13:00 a 16:15. Edificio central de la sede Salto del CENUR LN.
Arancel:

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: USD 200*
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: USD 400

*Si el estudiante se compromete a inscribirse en el programa del Diploma de Especializacién en Hidrologia
Subterranea y a completar el trabajo final del mismo en el marco de un proyecto de investigacion activo puede
solicitarse una beca que cubra este monto.
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