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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea: Modulo 5 (Hidroquimica)

(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado []

(posgrado, educacion permanente o ambas) . .
Educacién permanente K]

Profesor de la asignatura ': Dra. En Cs. Geologicas M? Emilia Zabala, CONICET, Argentina.
Profesor Responsable Local : Ing. M.Sc. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA

Otros docentes de la Facultad:

Docentes fuera de Facultad: (titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

CV: Se puede encontrar en el siguiente link:

hitos://www.conicet.gov.arnew_scp/detalle.php?id=390368&datos_academicos=yes
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Programa(s) de posgrado:
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o area: Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos:

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales vinculados al agua subterranea

Cupos: Maximo 30 participantes.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacién particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Este curso proporcionaré a los participantes conocimientos fundamentales en hidrologia
subterranea.

El objetivo final se concretara a través del desarrollo de 14 temas en 10 modulos semanales, en la
modalidad de cursos presenciales o a distancia —seg(in evolucione la situacion epidemiologica derivada
de la COVID-19—. La modalidad (presencial o virtual) se definira el dia primero de agosto. En el caso de
ser presencial, alguno de los 14 temas se completaran con la celebracion de seminarios o conferencias,
visitas y trabajos de grupo durante las diez semanas de actividad académica, mientras que en el caso de
realizarse de modo virtual, una vez se reanuden las conexiones aéreas se realizara un entrenamiento no
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obligatorio de 3 semanas en fecha a convenir en 2022, para aquellos que hagan los 10 modulos o uno de
los modulos donde encuadre esta actividad.

Conocimientos previos exigidos: Poseer titulacion universitaria, la cual debera acreditarse al presentar
la solicitud de inscripcion. Los estudiantes del ltimo afio de carrera podran participar en los modulos o en
el XI CHHS completo, pero en este ultimo caso, para la expedicidén del certificado correspondiente
deberan obtener previamente el titulo académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base fisico quimica y matematica, asi como
nociones de geologia.

Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, teorico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duracién c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o
problemas durante todo el curso.
[Obligatorio]
Detalle de horas: 30
e Horas de clase (tedrico): 28
o Horas de clase (practico): integradas al teérico
o Horas de clase (laboratorio): 0
e Horas de consulta: 0
e Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 30
e Horas de estudio: 10
e Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
o Jotal de horas de dedicacién del estudiante: 40

Forma de evaluacion: Examen
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de posgrado, si corresponde]
[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Temario:

7. HIDROQUIMICA

Dra. M? Emilia Zabala | Semana 5 | 30 horas

Geoquimica aplicada al ciclo hidrolégico, interaccion entre esferas en el planeta. Fundamentos de quimi-
ca del agua (solutos y solventes, expresion de las concentraciones). Fundamentos de termodinamica y ci-
nética quimica en sistemas hidrologicos. Soluciones reales: Actividad y concentracion. El andlisis quimico
del agua. Componentes mayoritarios, minoritarios y trazas. Métodos de muestreo, medicion de parame-
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tros in situ y disefio de campafias hidrogeolégicas. Métodos gréaficos de tratamiento y presentacion de re-
sultados. Fuentes de aportes de elementos quimicos, importancia de las precipitaciones, minerales reacti-
vos, modificaciones de la composicion quimica del agua. Procesos hidrogeoquimicos: Procesos de inte-
raccion agua-roca. Hidrolisis de silicatos. Precipitacion-disolucion. Equilibrio quimico en sistemas natura-
les, indices de saturacion para diferentes especies quimicas en aguas naturales. Solubilidad de carbona-
tos en aguas. Solubilidad de gases reactivos (oxigeno disuelto, CO): Influencia de diversos factores. So-
lubilidad de compuestos organicos. Oxidaciénreduccion. Diagramas Eh-pH, sucesion redox, ejemplos.
Procesos de sorcion (adsorciondesorcion, isotermas) e intercambio ionico. Procesos de mezcla de aguas:
Concepto y utilidad. Modelacion hidrogeoquimica. Desarrollo de modelos conceptuales. Modelacion geo-
quimica de acuiferos: Modelo numérico. Tipos de modelos: Inversos y directos. Datos necesarios (adqui-
sicion de datos en campo, laboratorio y bibliografia). Desarrollo de hipétesis (uso de relaciones ionicas,
balance de masas, indices de saturacion, velocidades de reaccion y propuesta de reacciones). Codigos
de ordenador para la modelacion hidrogeoquimica (balance y transferencia de masas, especiacion ionica
e indices de saturacion, simulacion de reacciones, transporte de solutos). Limitaciones de la modelacion
hidrogeoquimica. Ejemplos de estudios hidrogeoquimicos. Ejemplos de modelacion hidrogeoquimica.

Bibliografia:

Hidrogeologia. Conceptos Basicos sobre Hidrologia Subterranea - Comision Docente del Curso
Internacional de Hidrologia Subterranea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 25/10/2021 a Viernes 29/10/2021.

Horario y Salén: 9.00 a 12.30 y 14.00 a 17.30. En caso de ser presencial: salon de posgrados del IMFIA.

Arancel: USD 350.
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado:
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: USD 350
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