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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Planificacion de sistemas computacionales de mediano y gran porte (cluster, grid y
cloud)

Modalidad: Posgrado E
Educacioén permanente k]

Profesor de la asignatura ': Andrei Tchernykh, Full Professor, Researcher, Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, Ensenada, Baja California, México.

Profesor Responsable Local ': Sergio Nesmachnow, Prof. Titular, Gr. 5, DT, Instituto de Computacion
Otros docentes de la Facultad: Santiago lturriaga, Prof. Adjunto, Gr. 3, DT, Instituto de Computacion
Docentes fuera de Facultad:

Programa(s) de posgrado: Maestria en Informatica (PEDECIBA), Doctorado en informatica
(PEDECIBA), Maestria en Investigacion de Operaciones, Mecanica de los Fluidos Computacional,
Maestria en Ingenieria Matematica

Instituto 6 Unidad: Instituto de Computacion

Departamento 6 Area: Centro de Calculo

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 6

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segln se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: El curso esta orientado a estudiantes de posgrado en Informatica, Investigacion de
Operaciones, Ingenieria Matematica y otros posgrados enfocados en la resolucién de problemas
utilizando infraestructuras computacionales de mediano y gran porte. En la modalidad educacion
permanente podran participar estudiantes avanzados de Ingenieria y técnicos/profesionales de empresas
que utilizan infraestructuras computacionales de mediano y gran porte.

Cupos:
El curso no tiene cupo.

Objetivos: Estudiar en detalle los principales problemas que surgen en la utilizacion de sistemas de
computacion cientifica y computacién distribuida de mediano y gran porte (sistemas cluster, grid y cloud).
Familiarizar al alumno con los métodos para optimizacién los recursos y planificaciéon en sistemas de
computacion cientifica y computacién distribuida de gran escala, y proporcionar las herramientas
fundamentales en el andlisis y disefio de algoritmos de planificacion para un mejor uso de las
infraestructuras de computo al resolver problemas complejos de modelado, simulacion, big data,
aprendizaje computacional y otros problemas relevantes.
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Conocimientos previos exigidos: Fundamentos de programacion

Conocimientos previos recomendados: Fundamentos de optimizacion

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

La metodologia de ensefianza se basa en exposiciones tedrico-practicas por parte del equipo docente y
el trabajo en modalidad de laboratorio, estudio y resolucion de ejercicios practicos por parte del
estudiante. Los estudiantes deben realizar un mini-proyecto final para aprobar el curso. Los estudiantes
podran utilizar la infraestructura computacional del Centro Nacional de Supercomputacién Cluster-UY.

Detalle de horas:
« Horas de clase (teorico): 10
« Horas de clase (practico): 5
« Horas de clase (laboratorio): 5
o Horas de consulta: 10
 Horas de evaluacion: 0
o Subtotal de horas presenciales: 30

o Horas de estudio: 30
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
« Horas proyecto final/monografia: 30
o JTotal de horas de dedicacion del estudiante: 90

Forma de evaluacion:

[Indique la forma de evaluacién para estudiantes de posgrado, si corresponde]

[Indique la forma de evaluacion para estudiantes de educacion permanente, si corresponde]

Para aprobar el curso, los estudiantes deben realizar un mini-proyecto final que aplique los conceptos
presentados en el temario.

La evaluacion de estudiantes en la modalidad de posgrado debe realizarse de forma individual.

Los estudiantes que cursan en la modalidad de educacién permanente podran trabajar en grupos de dos
personas.

Temario:
1. Introduccién.

Historia y motivacion: computacion de alto desempefio y computacion distribuida, sistemas
cluster, grid y cloud.

Problemas, Algoritmos y Complejidad

Heuristicas, Algoritmos de Aproximacion

Clasificacién de Problemas de Calendarizacion
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2. Calendarizacion en un Procesador
Minimizacion de longitud del calendario, de tiempo promedio de flujo, de criterios referentes a
fecha limite de finalizacidn y de ofros criterios
3. Calendarizacion en Procesadores Paralelos
Strip packing
4. Calendarizacion en sistemas cluster, grid y cloud
Anotaciones, Modelos, Problemas de Calendarizacién, Algoritmos de Aproximacion
Calendarizacion fuera de linea
Calendarizacion en linea
Multiple strip packing
Optimizacion multi-criterio
Algoritmos de calendarizacion inteligente basados en técnicas inspiradas de naturaleza.
6. Calendarizacion de flujos de trabajos en sistemas grid y cloud
De la calendarizacion clasica de tareas paralelas a la calendarizacion de componentes a través
de flujo de trabajos.
Calendarizacion de trabajos con dependencias

Bibliografia:
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Li, D., Wu, J. (2012). Energy-aware scheduling on multiprocessor platforms. Springer Science & Business
Media.

Canosa-Reyes, R.M., Tchernykh, A., Cortés-Mendoza, J.M., Pulido-Gaytan, B., Rivera-Rodriguez, R.,
Lozano-Rizk, J., Concepcion-Morales, E., Castro, H., Barrios-Hernandez, C., Medrano-Jaimes, F.,
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47, 601-614 (2021).
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: 15 de noviembre al 15 de diciembre de 2022
Horario y Salén: a determinar

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: sin arancel
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: sin arancel
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