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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Fundamentos celulares de Circuitos Neurales
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado
(posgrado, educacién permanente o0 ambas) .,
Educacién permanente |:|

Profesor de la asignatura: Dr. Pablo Monzon, Gr. 5, 40 hs., DT, Instituto de Ingenieria Eléctrica
Profesor Responsable Local: No

Otros docentes de la Facultad: Dr. Federico Davoine, Gr. 2, 40 hs, DT, Instituto de Ingenieria Eléctrica
Docentes fuera de Facultad: No

Programas de posgrado: Maestrias y Doctorados en Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Fisica, Ingenieria
Matemética

Instituto o unidad: Instituto de Ingenieria Eléctrica

Departamento o area: Departamento de Sistemas y Control

Horas Presenciales: 65

N° de Créditos: 10
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Estudiantes de las Maestrias y Doctorados en Ingenierfa Eléctrica, Ingenieria Fisica,
Ingenieria Matematica.

Cupos: Se propone un cupo minimo de 3 estudiantes y maximo de 12. Los estudiantes se seleccionaran
segun: avance en la carrera y pertinencia de la asignatura en su perfil o plan de trabajo.

(si corresponde, se indicard el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccién. Asimismo, se
adjuntard en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general serd el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Se pretende que el estudiante:

« aprenda los principios basicos de los mecanismos celulares y moleculares responsables del
comportamiento de neuronas biolégicas, asi como de la comunicacion entre ellas.

+ identifique herramientas técnicas y preparados hioldgicos que se podrian utilizar para responder
preguntas de investigacion en neurociencias.

* maneje los fundamentos de tres herramientas concretas: simulaciones computacionales,
registros intracelulares de neuronas y medidas fluorométricas.

« comprenda las caracteristicas de sefiales electrofisioldgicas neurales.

+ se familiarice con articulos académicos vinculados a la neurofisiologia celular y molecular.

Conocimientos previos exigidos: Fundamentos de teoria de circuitos, electromagnetismo y ecuaciones
diferenciales.
Conocimientos previos recomendados: Conocimientos de biologia general.
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Metodologia de enseiianza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcion de la metodologia:

Se dictard semanalmente una clase tedrica de 3 horas. Asimismo, se prevé otra instancia semanal, de 2
horas de duracion, que sera de presentacion tedrica en las primeras semanas del curso, y luego serd
utilizada para que los estudiantes presenten y discutan articulos cientificos de revistas del area (Neuron,
Journal of Neuroscience, Journal of Neurophysiology, PNAS, eLife, etc), vinculados a los temas vistos en
los tedricos. Previo a cada una de estas instancias, se realizard un cuestionario de control de lectura.
Habra un foro de consultas durante todo el curso. Por Gltimo, se realizardn dos actividades practicas: un
taller de modelado y simulacién computacional de 2 horas, asi como una instancia de trabajo en un
laboratorio de electrofisiologia celular de 8 horas.

Se ofreceran pautas de gufa para la presentacion de articulos cientificos, asi como la escritura de la
monografia final, la cual versard sobre un circuito neurobioldgico, utilizando un articulo reciente como
disparador. Cada estudiante tendra una reunién con el docente responsable para definir el tema de la
monografia. Luego, habra clases de consulta semanales, hasta la presentacién oral de la monografia,
que sera en el periodo de examenes posterior al curso.

Detalle de horas:
« Horas de clase (tedrico): 39
» Horas de clase (practico): 14
» Horas de clase (laboratorio): 10
» Horas de consulta:
« Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 65
« Horas de estudio: 28
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
» Horas proyecto final/monografia; 60
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 153

Forma de evaluacion: Control de lectura y presentacion de articulos cientificos. Monografia final
individual.

Temario:
1. Propiedades eléctricas de las neuronas.
2. Potencial de accidn.
3. Canales idnicos operados por voltaje.
4. Excitabilidad neuronal.
5. Transmision sinaptica (eléctrica y quimica).
6. Plasticidad de la transmision sinaptica (eléctrica y quimica).
7. Transduccion sensorial.

Bibliografia:
*  Molecular and Cellular Physiology of Neurons, Fain GL, Harvard University Press, ISBN 978-0-
067-59921-5, 2014.
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*  Principles of Neural Design, Kandel ER, McGraw Hill, ISBN 978-1-259-54223-4, 2021.

*  The Synaptic Organization of the Brain, Shepherd GM, Oxford University Press, ISBN 978-0-195-
15956-1, 2004.

*  Principles of Computational Modelling in Neuroscience, Sterratt D, Cambridge University Press,
ISBN 978-0-521-87795-4, 2011.

«  Dynamical Systems in Neuroscience: The Geometry of Excitability and Bursting, Izhikevich EM,
MIT Press, ISBN 978-0-262-09043-8, 2007.

*  Principles of Neural Design, Sterling P, MIT Press, ISBN 978-0-262-02870-7, 2015.

*  Fundamental Neuroscience, Squire LR, Academic Press. ISBN 978-0-12-385870-2, 2013.

* lon Channels of Excitable Membranes, Hille B, Sinauer Associates, ISBN 978-0-87893-321-2,
2001.

* Foundations of Cellular Neurophysiology, Johnston D & Wu SM, MIT Press, 978-0-262-10053-3,
1995.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacién:  1° semestre 2023 (Marzo a Junio)
Horario y Salén: A definir

Arancel: No corresponde
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: NIC
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: N/C
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