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Programa de
FLUIDODINAMICA

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Fluidodinamica

2. CREDITOS

12 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo general de la asignatura es que el estudiante adquiera los conceptos
basicos de la mecanica de fluidos y que sea capaz de comprender y resolver
problemas que se encuentran con frecuencia en diversos procesos u operaciones
unitarias en las industrias de procesamiento relacionados a dicha area tematica, tales
como: analisis y disefio de sistemas de flujo de fluidos, seleccion, instalacién y
operacion de medidores de presion y caudal y de impulsores de fluidos.

Los objetivos de aprendizaje son que los estudiantes sean capaces de:

1. Aplicar criterios generales y de calculo para la seleccion de tuberias y
accesorios, asi como para el disefio de sistemas para la conduccién de fluidos.

2. Estimar la pérdida de carga en tuberias y accesorios para distintos tipos de
fluidos y por distintos métodos.

3. Resolver sistemas de flujo de fluidos incompresibles y compresibles a través de
conducciones, integrando balances de masa y energia.

4. Explicar y aplicar los conceptos basicos de control usuales en sistemas de
transporte de fluidos.

5. Describir y seleccionar los medidores mas comunes en sistemas de transporte
de fluidos.

6. Describir, predecir el comportamiento, seleccionar y disefiar sistemas de
impulsion de fluidos incompresibles y compresibles para las aplicaciones mas
comunes en la industria de procesos.
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4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso tiene asignadas 6 horas de clase semanales distribuidas en la relacion: 2
horas de clases tedricas y 4 horas de clases de resolucidn de problemas practicos,
gue se complementan con dos instancias de laboratorio de 3 horas cada una.

A lo largo del semestre se acumulan 30 horas de clase de tedrico, 56 horas de
practico de resoluciéon de problemas, 6 horas de laboratorio y 90 horas de trabajo
personal.

5. TEMARIO

1. Introduccion
Introduccién al curso. Importancia en la industria de procesamiento. Clasificacion de
fluidos.

2. Escurrimiento en ductos de fluidos incompresibles
Introduccion. Flujo completamente desarrollado en tubos cilindricos en régimen
laminar y turbulento: perfiles de velocidad y velocidad media. Balance de energia
mecanica. Pérdidas por friccion: calculo en caferias (fluidos Newtonianos y no
Newtonianos) y en accesorios (Crane; dos K; longitud equivalente). Escurrimiento no
estacionario: descarga de tanques; golpe de ariete hidraulico.

3. Escurrimiento en ductos de fluidos compresibles
Generalidades. Flujo estacionario a través de conduccion horizontal de seccidn
constante. Balances de energia. Escurrimientos isotérmico y adiabatico. Diagrama de
Lapple para flujo adiabatico entre reservorios.

4. Medicion y control de nivel, presion y caudal
Generalidades. Necesidad de uso. Propiedades de interés. Conceptos basicos de
sistemas de control: medidores, transmisores, controladores.y actuadores. Lazos de
control. Medidores y sensores de nivel. Medidores de presion: por altura de columna
de liquido, por deformacién de un cuerpo elastico y, electréonicos. Medidores de
caudal: de presion diferencial, mecanicos, “electronicos” y de masa.

5. Impulsores para fluidos incompresibles
Introduccion. Necesidad de bombeo y clasificacion de bombas. Bombas centrifugas:
generalidades/descripcidon; carga/altura virtual/tedrica (analisis del poligono de
velocidades); cebado; curvas caracteristicas de funcionamiento; eficiencia y potencia
hidraulica y eléctrica; NPSH; Leyes de similitud o semejanza; influencia de la
viscosidad; punto de operacion; bombas conectadas en serie y en paralelo; métodos
de regulacién del caudal. Bombas de desplazamiento positivo:
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generalidades/descripcion; clasificacion. Bombas reciprocantes: clasificacion,
descripcion, caracteristicas de flujo, carga de aceleracion, NPSH, dimensionamiento.
Bombas rotatorias: clasificacion, descripcidon, parametros caracteristicos. Seleccion de
bombas.

6. Impulsores para fluidos compresibles

Definicidn, clasificacion y descripcion: ventiladores, sopladores, compresores. Proceso
de compresion politropico. Compresores de desplazamiento positivo: Reciprocantes:
descripcion y funcionamiento. Dimensionamiento, capacidad de carga y eficiencia
volumétrica. Trabajo total de compresion y trabajo minimo. Rendimiento energético y
potencia para la compresion. Compresores rotatorios: tipos, descripcion vy
caracteristicas. Trabajo y potencia de compresién. Lubricacion y enfriamiento de
compresores. Sistemas de aire comprimido. Compresores cinéticos: generalidades de
ventiladores, sopladores axiales y compresores centrifugos. Bombas de vacio,
Eyectores y Condensadores Barométricos. Principios de funcionamiento vy
generalidades.

7. Disefio de sistemas de conduccion
Introduccion. Seleccion de cafierias. Distinto tipo de conducciones. Materiales,
espesor; diametro. Diametro econdmico. Tipos de uniones: roscadas, soldadas,
platinadas, etc. Descriptiva de accesorios, accesorios de tendido, accesorios de
regulacion, accesorios de seguridad. Disefio de cafierias: flexibilidad; instalacion.

8. Introduccidn al flujo multifase
Generalidades. Regimenes de flujo horizontal y vertical.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
1. Introduccion 1
2. Escurrimiento en ductos de fluidos 1,2 4,9
incompresibles
3. Escurrimiento en ductos de fluidos 2 3,10
compresibles
4. Medicion y control de nivel, presion y caudal 1 5,6
5. Impulsores para fluidos incompresibles 1,2 8,10
6. Impulsores para fluidos compresibles 1 3
7. Disefo de sistemas de conduccién 1 4,7,9
8. Introduccién al flujo multifase 1,2
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Graw Hill, México.
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USA
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Los estudiantes que cursen esta asignatura
deberian tener conocimientos previos de balances de materia y energia, asi como de
principios de termodinamica.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Se recomienda tener conocimientos de
fendmenos de transporte.
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ANEXO A
Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingenieria Quimica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 T1:2hs P2:2hs T2:2hs
Semana 2 P2:2hs P2:2hs T2:2hs
Semana 3 P2:2hs P2:2hs T2:2hs
Semana 4 P2:2hs P2:2hs T3:2hs
Semana 5 P2:2hs P3:2hs T3:2hs
Semana 6 P3:2hs P3:2hs T4:2hs
Semana 7 P4:2hs P4:2hs Resolucion de Parcial
Semana 8 T5:2hs
Semana 9 P5:2hs P5:2hs T5:2hs
Semana 10 P5:2hs P5:2hs T5:2hs
Semana 11 P5:2hs P5:2hs T6:2hs
Semana 12 P5:2hs P6:2hs T6:2hs
Semana 13 P6:2hs P6:2hs T7:2hs
Semana 14 P6:2hs P6:2hs T8:2hs
Semana 15 P6:2hs Resolucion de Parcial

T: Teodrico P: Practico N°: Tema

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El curso se implementa mediante clases tedricas, practicos de laboratorio y practicos de
resolucion de problemas.

Semanalmente se publican materiales de estudio para tedrico (clases grabadas, videos,
textos, etc.), asi como un breve resumen de objetivos y preguntas de autoevaluacion.

En las clases de tedrico, de frecuencia semanal, se repasan los aspectos mas destacados
de los temas y se profundiza en algunos de ellos, se realizan discusiones en base a las
preguntas de autoevaluacién y a las dudas que se presenten, y se realiza un cuestionario
en linea que forma parte de la evaluacion del curso. Por estos cuestionarios se asignan
20 puntos a lo largo del semestre.
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Se ofrecen dos clases de practico cada semana, en las cuales se abordan problemas
con nivel creciente de complejidad dentro de cada tema, pudiendo haber problemas
muy sencillos que se propone sean resueltos previo a la clase de practico, realizando
la aplicacién directa de conceptos ya trabajados en el tedrico. En las clases de
practico se intercala el plenario con el trabajo en sub-grupos reducidos, asistidos por
los docentes.

Se realizan dos practicas de laboratorio, una en cada hemi-semestre, en sub-grupos
con un maximo de 6 estudiantes. Al final de cada instancia de laboratorio se realiza
una evaluaciéon individual, por cada una de las cuales se podran obtener hasta 5
puntos para la ganancia del curso.

Se realizaran dos parciales, uno al final de cada hemi-semestre, por 35 puntos cada
uno.

GANANCIA DEL CURSO:

Se requiere 60 puntos para exonerar y 25 puntos para salvar el curso:

a. Menor a 25%, se pierde el curso, debiendo recursar.

b. Entre 25 y 59%, aprueba el curso y debera rendir examen.

C. Con 60 puntos o mas se aprueba la unidad curricular exonerando la instancia
de examen, siempre que ademas, entre los parciales y las evaluaciones de laboratorio
se alcancen los 48 puntos.

Solo se podra justificar mediante certificado médico de la DUS la ausencia en uno de
los parciales, en cuyo caso se reducira a 15 puntos la exigencia para salvar el curso.

La aprobacién del curso tiene una validez de 20 meses desde su finalizacion. De no
aprobar el examen dentro de dicho periodo, debera recursar.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se admite calidad de libre
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos minimos: no tiene
Cupos maximos: no tiene

Aprobado por Resolucién del Consejo de fecha: 8 de julio de 2025
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