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Programa de  
TRATAMIENTO Y VALORIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Tratamiento y valorización de residuos sólidos

2. CRÉDITOS

5 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

El objetivo general  es que el/la estudiante pueda contribuir  al  diseño,  evaluación e
integración  de  tecnologías  de  valorización  de  residuos  sólidos,  considerando  las
dimensiones ambiental, social y económica.

Al aprobar la unidad curricular se espera que el/la estudiante sea capaz de:

1. Interpretar la normativa ambiental vinculada a la gestión de residuos sólidos y
aplicarla  al  desarrollo  y  evaluación  de  sistemas  para  su  tratamiento  y
valorización.

2. Caracterizar las distintas corrientes de residuos en vista a su gestión, y posibles
vías de tratamiento y valorización.

3. Seleccionar la o las tecnologías adecuadas para cada corriente de residuos en
su contexto particular.

4. Realizar el diseño básico y el dimensionamiento de algunas de las principales
tecnologías de tratamiento y valorización de residuos sólidos.

5. Explicar y aplicar los conceptos básicos de monitoreo y control usuales en los
procesos de tratamiento y valorización de residuos sólidos.

6. Proponer acciones de mejora en diseño y operación de procesos existentes.
7. Incorporar las dimensiones económica, ambiental y social en los procesos de

selección  y/o  diseño  de  sistemas  de  tratamiento  y  valorización  de  residuos
sólidos.

4. METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA

Esta unidad curricular tendrá una duración hemisemestral. Se tendrán dos encuentros
semanales de 5 horas totales, en los cuales se integrarán los conceptos teóricos, la
resolución de problemas prácticos y el análisis de casos reales.
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Se adelantará a las clases material de lectura, sobre el cual se apoyará la presentación
y discusión de los temas.

La resolución de problemas se realizará parcialmente en clase y parcialmente fuera del
horario de clase, de manera de promover la autonomía progresiva.

El curso incluirá además una visita didáctica a una planta de valorización de residuos.

Al menos se incluirán 2 evaluaciones formativas a lo largo del curso, en plataforma
EVA, con la finalidad de focalizar en los aspectos más relevantes para los objetivos de
aprendizaje y verificar su grado de cumplimiento, y así poder retomar los aspectos que
lo requieran antes de la evaluación final.

Horas estimadas de dedicación:
Clases presenciales:  5 hs/semana
Estudio personal 5 hs/semana en promedio a lo largo del hemisemestre.
Visita a planta: 3 hs
Total (7 semanas): 73 hs

5. TEMARIO

1.  Introducción: Residuos:  economía,  ambiente  y  sociedad.  Generación,
clasificación  y  gestión  de  residuos  en  Uruguay,  y  en  el  contexto  internacional.
Normativa. Conceptos básicos sobre tratamiento y valorización de residuos: Economía
Circular y Análisis de Ciclo de Vida

2.  Compostaje  y  Vermicompostaje: Fundamentos  químicos  y  biológicos.
Balances  de  masa  y  de  energía.  Tecnologías  de  compostaje.  Diseño  y
dimensionamiento de sistemas de compostaje. Operación de plantas de compostaje.
Monitoreo  y  control  del  proceso.  Calidad  del  compost.  Evaluación  de  estabilidad  y
madurez. Usos del compost. Fundamentos, diseño y dimensionamiento de unidades de
vermicompostaje. Características y aplicaciones del vermicompost.

3.  Digestión Anaerobia: Fundamentos químicos y microbiológicos. Potencial de
biometanización. Cinética del proceso. Balances de masa y energía. Tecnologías de
Digestión  Anaerobia.  Dimensionamiento  de  biodigestores.  Operación,  monitoreo  y
control  de  plantas  de  biogás.  Seguridad  en  plantas  de  biogás.  Caracterización,
tratamientos y usos del biogás y del biodigestado.

4. Selección e integración de tecnologías de tratamiento de residuos orgánicos:
Criterios de selección tecnológica según tipo de residuo. Sinergias entre compostaje y
digestión anaerobia.
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5.  Valorización  de  residuos  lignocelulósicos: Química  de  los  materiales
lignocelulósicos.  Procesos  de  reciclaje.  Aspectos  ambientales  del  reciclaje  de
materiales lignocelulósicos.

6.  Valorización  de  residuos  de  obras: Sostenibilidad  en  la  industria  de  la
construcción. Análisis de escombros y materiales inertes.  Métodos de reutilización y
valorización.

7.  Valorización de residuos de polímeros plásticos: Química de los polímeros
plásticos.  Reciclaje  mecánico  y  químico.  Aspectos  ambientales  del  reciclaje  de
plásticos.

8. Aplicación de Análisis de Ciclo de Vida a la Gestión de Residuos: Aplicación
práctica  del  ACV a  la  gestión  integral  de  residuos,  mediante  el  uso  de  software.
Estudio de casos.
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: fundamentos de ingeniería ambiental, balances
de materia y energía, cinética química, diseño de reactores y microbiología.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Diseño de reactores en condiciones no 
isotérmicas y en sistemas catalíticos, química de polímeros, transferencia de calor y 
masa.
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ANEXO A
Para todas las Carreras
 

A1) INSTITUTO

Instituto de Ingeniería Química

 
A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Semana 1 Introducción (3hs de clase).  
Compostaje (2hs de clase)

Semana 2 Compostaje (5hs de clase)
Semana 3 Vermicompostaje (3hs de clase).   

Digestión Anaerobia (2hs de clase)
Semana 4 Digestión Anaerobia (5hs de clase)
Semana 5 Digestión Anaerobia (3hs de clase).  

Selección  e  integración  de  tecnologías  de  tratamiento  de
residuos orgánicos (2hs de clase)
Visita a planta de valorización de residuos (3hs)

Semana 6 Valorización de residuos lignocelulósicos (3hs de clase)
Valorización de residuos de obra (2hs de clase)

Semana 7 Valorización de residuos de polímeros plásticos (3hs de clase).
Aplicación del Análisis de Ciclo de Vida a la gestión de residuos
(2hs de clase)

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACIÓN

La  evaluación  se  realizará  en  una  única  instancia  durante  el  segundo  período  de
parciales  del  semestre  impar.  El  puntaje  máximo será  de 100 puntos,  siendo P el
puntaje obtenido por cada estudiante.
Si:
0 ≤ P < 40: se debe recursar
40 ≤ P < 60: Se debe rendir examen
60 ≤ P: Se exonera el examen y se aprueba la unidad curricular.

Se podrá rendir el examen en tres instancias, antes de que se vuelva a dictar la unidad
curricular.  La  modalidad  del  examen  (oral  o  escrito)  dependerá  de  la  cantidad  de
estudiantes a rendir y se comunicará con suficiente antelación.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se admite calidad de libre
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A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Cupos mínimos: no tiene
Cupos máximos: no tiene


