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Formulario de aprobacion de curso de posgrado/educacion
permanente

Asignatura: Hidroquimica (Curso Hispanoamericano de Hidrologia Subterranea: Mddulo 5) (Si
el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado E

(posgrado, educacion permanente 0 ambas)

Educacion permanente E

Profesor de la asignatura ': Dra. en Geologia Mdnica Blarasin, Universidad Nacional de Rio Cuarto,
Cordoba, Argenina. y Dra. En Cs. Geolégicas Adriana Cabrera, Universidad Nacional de Rio Cuarto,
Cérdoba, Argenina.

Profesor Responsable Local ': M.Sc. Ing. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA
Otros docentes de la Facultad: NC

Docentes fuera de Facultad: Dra. en Quimica Elena Alvareda, Dto. del Agua, CENUR LN, UdelaR,
Uruguay (CV en: https://exportcvuy.anii.org.uy/CvEstatico/?
urlld=f347deb4433198ff0476ab1c24ebab05b31df4f62c2db516b95fa32145a879ee6592bf6305a0a464991¢c
73d60472dfdc8d1fa0b07a6b882559f7af2bb59fe84 c&formato=pdf&convocatoria=21).

Los demas CV se envian adjuntos por correo electronico.

Programa(s) de posgrado: Programa de Posgrado en Ingenieria Mecénica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o area: Mecanica de los Fluidos

Horas Presenciales: 30
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 2

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se
detalla en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo: Profesionales vinculados al agua subterranea

Cupos: Maximo 30 participantes.

(si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccién. Asimismo, se
adjuntara en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo
maximo, el criterio general sera el orden de inscripcion, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: Proporcionar una formacion integral en la geoquimica aplicada al ciclo hidrolégico, abordando
los fundamentos de la quimica del agua, la termodindmica y la cinética en sistemas naturales, asi como
los procesos de interaccion agua-roca, disolucion-precipitacién, oxidacién-reduccién y sorcion. Se
incluyen métodos de muestreo y analisis, técnicas graficas de interpretacion, y el estudio de componentes
mayoritarios, minoritarios y trazas. Ademas, se introduce la modelacion hidrogeoquimica —conceptual y
numérica— para evaluar el equilibrio quimico, la especiacion idnica y el transporte de solutos, integrando
teoria, practica y ejemplos aplicados a la gestion de recursos hidricos subterraneos.
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Conocimientos previos exigidos: Poseer titulacion universitaria, la cual debera acreditarse al presentar
la solicitud de inscripcion. Los estudiantes del Ultimo afio de carrera podran participar en los médulos o en
el CHHS completo, pero en este ultimo caso, para la expedicién del certificado correspondiente deberan
obtener previamente el titulo académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base fisico quimica y matematica, asi como
nociones de geologia.

Metodologia de ensefanza:

(comprende una descripcion de la metodologia de ensefianza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripcidn de la metodologia: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duracion c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o
problemas durante todo el curso.

[Obligatorio]

Detalle de horas: 30
o Horas de clase (teérico): 28
o Horas de clase (practico): integradas al teérico
e Horas de clase (laboratorio): 0
o Horas de consulta: 0
o Horas de evaluacion: 2
o Subtotal de horas presenciales: 30

e Horas de estudio: 10
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos: 0
o Jotal de horas de dedicacion del estudiante: 40

Forma de evaluacion: Examen

Temario:

Geoquimica aplicada al ciclo hidrolégico, interaccion entre esferas en el planeta. Fundamentos de quimi-
ca del agua (solutos y solventes, expresion de las concentraciones). Fundamentos de termodindmica y ci-
nética quimica en sistemas hidrologicos. Soluciones reales: Actividad y concentracion. El analisis quimico
del agua. Componentes mayoritarios, minoritarios y trazas. Métodos de muestreo, medicion de parame-
tros in situ y disefio de campafias hidrogeoldgicas. Métodos graficos de tratamiento y presentacion de re-
sultados. Fuentes de aportes de elementos quimicos, importancia de las precipitaciones, minerales reacti-
vos, modificaciones de la composicién quimica del agua. Procesos hidrogeoquimicos: Procesos de inte-
raccion agua-roca. Hidrdlisis de silicatos. Precipitacion-disolucion. Equilibrio quimico en sistemas natura-
les, indices de saturacion para diferentes especies quimicas en aguas naturales. Solubilidad de carbona-
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tos en aguas. Solubilidad de gases reactivos (oxigeno disuelto, CO2): Influencia de diversos factores. So-
lubilidad de compuestos organicos. Oxidacion-reduccion. Diagramas Eh-pH, sucesion redox, ejemplos.
Procesos de sorcién (adsorcion-desorcion, isotermas) e intercambio ionico. Procesos de mezcla de
aguas: Concepto y utilidad. Modelacion hidrogeoquimica. Desarrollo de modelos conceptuales. Modela-
cion geoquimica de acuiferos: Modelo numérico. Tipos de modelos: Inversos y directos. Datos necesarios
(adquisicion de datos en campo, laboratorio y bibliografia). Desarrollo de hipétesis (uso de relaciones ioni-
cas, balance de masas, indices de saturacion, velocidades de reaccion y propuesta de reacciones). Codi-
gos de ordenador para la modelacién hidrogeoquimica (balance y transferencia de masas, especiacion i6-
nica e indices de saturacion, simulacién de reacciones, transporte de solutos). Limitaciones de la modela-
cion hidrogeoquimica. Ejemplos de estudios hidrogeoquimicos. Ejemplos de modelacion hidrogeoquimi-
ca.

Bibliografia:

Hidrogeologia. Conceptos Bésicos sobre Hidrologia Subterranea - Comision Docente del Curso
Internacional de Hidrologia Subterranea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Lunes 02/11/2026 a Viernes 06/11/2026.
Horario y Salén: 9:00 a 12:15 y de 13:00 a 16:15. Edificio central de la sede Salto del CENUR LN.

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: USD 200*
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: USD 400

*Si el estudiante se compromete a inscribirse en el programa del Diploma de Especializacién en Hidrologia
Subterranea y a completar el trabajo final del mismo en el marco de un proyecto de investigacion activo puede
solicitarse una beca que cubra este monto.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+598) 2711 06 98 Fax: (+598) 2711 54 46  URL: http.//www.fing.edu.uy



