
Facultad de Ingeniería
Comisión Académica de Posgrado

Formulario de aprobación de curso de posgrado/educación
permanente

Asignatura: Hidroquímica (Curso Hispanoamericano de Hidrología Subterránea: Módulo 5) (Si

el nombre contiene siglas deberán ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado
(posgrado, educación permanente o ambas)

Educación permanente
_________________________________ _______________________________________________ __

Profesor de la asignatura 1: Dra. en Geología Mónica Blarasín, Universidad Nacional de Río Cuarto,
Córdoba, Argenna. y Dra. En Cs. Geológicas Adriana Cabrera, Universidad Nacional de Río Cuarto,
Córdoba, Argenna.

Profesor Responsable Local 1: M.Sc. Ing. Jorge De Los Santos, Prof. Libre, IMFIA

Otros docentes de la Facultad: NC

Docentes fuera de Facultad: Dra. en Química Elena Alvareda, Dto. del Agua, CENUR LN, UdelaR,
Uruguay (CV en: https://exportcvuy.anii.org.uy/CvEstatico/?
urlId=f347deb4433198ff0476ab1c24ebab05b31df4f62c2db516b95fa32145a879ee6592bf6305a0a464991c
73d60472dfdc8d1fa0b07a6b882559f7af2bb59fe84c&formato=pdf&convocatoria=21).

Los demás CV se envían adjuntos por correo electrónico.
____________________________________________________________________________________

Programa(s) de posgrado: Programa de Posgrado en Ingeniería Mecánica de los Fluidos Aplicada
Instituto o unidad: IMFIA

Departamento o área: Mecánica de los Fluidos
____________________________________________________________________________________________

Horas Presenciales: 30
(se deberán discriminar las horas en el ítem Metodología de enseñanza)

Nº de Créditos: 2
[Exclusivamente para curso de posgrado]
(de acuerdo a la definición de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicación del estudiante según se
detalla en el ítem Metodología de enseñanza)

Público objetivo: Profesionales vinculados al agua subterránea

Cupos: Máximo 30 participantes.
(si corresponde, se indicará el número de plazas, mínimo y máximo y los criterios de selección. Asimismo, se
adjuntará en nota aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicación particular para el cupo
máximo, el criterio general será el orden de inscripción, hasta completar el cupo asignado)
____________________________________________________________________________________________________

Objetivos: Proporcionar una formación integral en la geoquímica aplicada al ciclo hidrológico, abordando
los fundamentos de la química del agua, la termodinámica y la cinética en sistemas naturales, así como
los procesos de interacción agua-roca, disolución-precipitación, oxidación-reducción y sorción. Se
incluyen métodos de muestreo y análisis, técnicas gráficas de interpretación, y el estudio de componentes
mayoritarios, minoritarios y trazas. Además, se introduce la modelación hidrogeoquímica —conceptual y
numérica— para evaluar el equilibrio químico, la especiación iónica y el transporte de solutos, integrando
teoría, práctica y ejemplos aplicados a la gestión de recursos hídricos subterráneos.
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Conocimientos previos exigidos: Poseer titulación universitaria, la cual deberá acreditarse al presentar
la solicitud de inscripción. Los estudiantes del último año de carrera podrán participar en los módulos o en
el CHHS completo, pero en este último caso, para la expedición del certificado correspondiente deberán
obtener previamente el título académico.

Conocimientos previos recomendados: Aceptable base físico química y matemática, así como
nociones de geología.
_____________________________________________________________________________________________

Metodología de enseñanza:
(comprende una descripción de la metodología de enseñanza y de las horas dedicadas por el estudiante a la
asignatura, distribuidas en horas presenciales -de clase práctica, teórico, laboratorio, consulta, etc.- y no
presenciales de trabajo personal del estudiante)

Descripción de la metodología: Se presenta en 4 clases de 90 minutos de duración c/u, diariamente. Se
entrega material en forma previa al comienzo de las clases. Se presentan, resuelven o discuten temas o
problemas durante todo el curso.
[Obligatorio]

Detalle de horas: 30

 Horas de clase (teórico): 28

 Horas de clase (práctico): integradas al teórico

 Horas de clase (laboratorio): 0

 Horas de consulta: 0

 Horas de evaluación: 2

o Subtotal de horas presenciales: 30

 Horas de estudio: 10

 Horas de resolución de ejercicios/prácticos: 0

o Total de horas de dedicación del estudiante: 40

_____________________________________________________________________________________________

Forma de evaluación: Examen
____________________________________________________________________________________________

Temario:

Geoquímica aplicada al ciclo hidrológico, interacción entre esferas en el planeta. Fundamentos de quími-
ca del agua (solutos y solventes, expresión de las concentraciones). Fundamentos de termodinámica y ci-
nética química en sistemas hidrológicos. Soluciones reales: Actividad y concentración. El análisis químico
del agua. Componentes mayoritarios, minoritarios y trazas. Métodos de muestreo, medición de paráme-
tros in situ y diseño de campañas hidrogeológicas. Métodos gráficos de tratamiento y presentación de re-
sultados. Fuentes de aportes de elementos químicos, importancia de las precipitaciones, minerales reacti-
vos, modificaciones de la composición química del agua. Procesos hidrogeoquímicos: Procesos de inte-
racción agua-roca. Hidrólisis de silicatos. Precipitación-disolución. Equilibrio químico en sistemas natura-
les, índices de saturación para diferentes especies químicas en aguas naturales. Solubilidad de carbona-
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tos en aguas. Solubilidad de gases reactivos (oxígeno disuelto, CO2): Influencia de diversos factores. So-
lubilidad de compuestos orgánicos. Oxidación-reducción. Diagramas Eh-pH, sucesión redox, ejemplos.
Procesos de sorción (adsorción-desorción, isotermas) e intercambio iónico. Procesos de mezcla de
aguas: Concepto y utilidad. Modelación hidrogeoquímica. Desarrollo de modelos conceptuales. Modela-
ción geoquímica de acuíferos: Modelo numérico. Tipos de modelos: Inversos y directos. Datos necesarios
(adquisición de datos en campo, laboratorio y bibliografía). Desarrollo de hipótesis (uso de relaciones ióni-
cas, balance de masas, índices de saturación, velocidades de reacción y propuesta de reacciones). Códi-
gos de ordenador para la modelación hidrogeoquímica (balance y transferencia de masas, especiación ió-
nica e índices de saturación, simulación de reacciones, transporte de solutos). Limitaciones de la modela-
ción hidrogeoquímica. Ejemplos de estudios hidrogeoquímicos. Ejemplos de modelación hidrogeoquími-
ca.
_____________________________________________________________________________________________

Bibliografía:

Hidrogeología. Conceptos Básicos sobre Hidrología Subterránea - Comisión Docente del Curso
Internacional de Hidrología Subterránea - Ediciones FCIHS - ISBN 978-84-921469-1-8 - 2009.
_____________________________________________________________________________________

Datos del curso

Fecha de inicio y finalización: Lunes 02/11/2026 a Viernes 06/11/2026.

Horario y Salón: 9:00 a 12:15 y de 13:00 a 16:15. Edificio central de la sede Salto del CENUR LN.

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indíquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: USD 200*
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educación permanente: USD 400

*Si el estudiante se compromete a inscribirse en el programa del Diploma de Especialización en Hidrología
Subterránea y a completar el trabajo final del mismo en el marco de un proyecto de investigación activo puede
solicitarse una beca que cubra este monto.
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